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1. Руководство по эксплуатации ИТВ-140-Р.00.00.00РЭ предназначено для ознакомления с устройством, техническими данными и принципом работы измерителя высокого напряжения ИТВ–140Р в объеме, необходимом для эксплуатации и поддержания его в постоянной готовности к работе. 

2. Сокращения, принятые в РЭ: 
· БВ – блок высокопотенциальный;

· МИ– модуль индикаторный;
· СИТ– средство измерительной техники;

· ЖКИ – жидкокристаллический индикатор

· ЭД – эксплуатационная документация

3. Ссылки на нормативные документы:

1) ГОСТ 15150-69. Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов
2) ГОСТ 22261-82. Средства измерения электрических и магнитных величин. Общие технические условия.
3) ДСТУ 2708: 2006. Метрологія. Повірка засобів вимірювальної техніки. Організація та порядок проведення.

4) ДНАОП 0.00-1.21-98  Правила безпечної єксплуатації електроустановок споживачів
5) ПМА 29-4/1992 Испытательная установка. Программа и методика аттестации.
1 Описание и работа

1.1 Назначение изделия
1.1.1 Измеритель высокого постоянного и переменного тока ИТВ-140Р (в дальнейшем – "измеритель" или "ИТВ-140Р") предназначен для измерения постоянного и переменного синусоидального тока частотой 50-60 Гц величиной до 10 мА в цепях , находящихся под потенциалом до 150 кВ. 


1.1.2 Особенностью изделия является наличие высокопотенциального блока  
ИТВ-140Р-БВ, подключаемого к источнику измеряемого тока,  и индикаторного модуля 
ИТВ-140Р-МИ, связь между которыми осуществляется по радиоканалу на расстоянии до 
10 м.
1.1.3 ИТВ-140Р предназначен для эксплуатации внутри помещений и на открытом воздухе под навесом в диапазоне температур от +10 0С до +35 0С, относительной влажности окружающего воздуха до 80% и давлении от 650 до 800 мм рт.ст.

1.1.4 На месте установки не допускается тряска, вибрации, наличие в воздухе паров агрессивных жидкостей (кислот, щелочей и т.п.).

1.1.5 Исполнение изделия соответствует климатической категории УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150-69 и группе 2 приборов по ГОСТ 22261-82.

1.2 Основные технические данные  
1.2.1 Рабочий диапазон измеряемых токов:

· постоянного тока    -  




10-10000 мкА; 
· переменного тока частотой 50-60 Гц     -  
  
10-10000 мкА;
1.2.2 Полоса пропускания на переменном токе   -
 0-1000 Гц

1.2.3 Входное сопротивление высокопотенциального блока не более 200 Ом
1.2.4 Основная приведенная погрешность измерения в рабочем диапазоне измеряемых токов:
· на постоянном токе  -             

не более 0,5%                             
   

· на переменном  токе  -      
   
 не более 1%  

1.2.5 Дополнительная погрешность измерения от изменения температуры окружающего воздуха относительно нормальной не превышает 3% основной погрешности на 1(C.
1.2.6 Питание БВ и МИ производится от встроенных Ni-MH аккумуляторов   размера АА  напряжением 1,2 В и емкостью 1,8 А∙ч.
Напряжение питания– 5В, продолжительность непрерывной работы без подзарядки – не менее 16 ч.

1.2.7 Габаритные размеры /масса:
· ИТВ-140Р-БВ  -                       диаметр 170х100 мм/0,5 кг;

· ИТВ140Р-МИ  - 

95х190х40мм/0,5 кг
1.3  Комплектность

1.3.1 Состав и комплект поставки изделия приведен в таблице 1.1
Таблица 1.1
	Обозначение 
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	ИТВ-140Р-БВ.00.00.00
	 Блок высокопотенциальный
ИТВ140-БВ
	1
	С комплектом питания (аккумулятор Ni-MH, размер AA, 1,2В, 1800 мА/ч – 4 шт.)

	ИТВ-140Р-МИ.00.00.00
	Модуль индикаторный
ИТВ140-МИ
	1
	С комплектом питания (аккумулятор Ni-MH, размер AA, 1,2В, 1800 мА/ч – 4 шт.)

	
	Источник питания стабилизированный К-10
	2
	Зарядное устройство 
(12В стаб., 300мА)

	ИТВ-140Р.00.00.00РЭ
	Руководство по эксплуатации
	1
	

	
	USB-кабель
	1
	Поставляется по отдельному заказу

	
	Компакт-диск  №1  с прикладным программным обеспечением 
	1
	Поставляется по отдельному заказу


1.4 Устройство и работа изделия
1.4.1 Схема электрическая принципиальная блока высокопотенциального ИТВ-140Р-БВ  приведена на рис.1.
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                       Рис.2 Блок высокопотенциальный ИТВ140-БВ и модуль

                                  индикаторный  ИТВ140-МИ. Общий вид.
 БВ представляет собой металлический экранированный корпус, внутри которого размещены:  контейнер питания (аккумулятор Ni-MH, размер AA, 1,2В, 1800 мА/ч – 4 шт.), узел защиты от перегрузки,  плата модуля измерений и радиоканала.
На поверхность выведены кнопка выключателя питания ВКЛ,  светодиод сигнализации напряжения питания VDH1, гнездо для заряда аккумуляторов Х3 ЗАРЯД и гнездо ВЫХОД  (рис.2).
1.4.2 Функционально в составе измерителя высокого напряжения ИТВ-140-Р имеется особое измерительное устройство - высокоточный однодиапозонный низкочастотный "радиовольтметр", конструктивно разбитый на два отдельных модуля: измерительный и индикаторный. 

           Измерительный модуль находится в блоке ИТВ-140Р-БВ, индикаторный выполнен в виде отдельного модуля ИТВ-140Р-МИ. Связь между ними осуществляется по цифровому радиоканалу. 

           Измерительный модуль включает в себя прецизионный амперметр, микроконтроллер, реализующий функцию преобразования, и радиочастотный приемопередатчик. Амперметр измеряет среднее значение постоянного (DC)тока, среднеквадратичное значение переменного (AC) тока и амплитудные значения (Imax и Imin).
Индикаторный модуль выполнен в виде ручного измерительного прибора с ЖКИ, радиочастотным приемопередатчиком, микроконтроллером и USB-портом для подключения к компьютеру.

Модуль индикаторный ИТВ-140Р-МИ обеспечивает следующие функции:

· индикацию измеряемого тока;

· беспроводную связь с БВ по радиоканалу на расстоянии до 10 м; 
· программную корректировку передаточной характеристики БВ в процессе юстировки по эталонному измерителю тока;

Задание функции преобразования (настройка) осуществляется при помощи программы для персонального компьютера, подключаемого через USB-порт к индикаторному блоку.
Программа обеспечивает сплайн-обработку табличных данных входных и выходных величин в измерительном модуле  и пересылку полученной функции преобразования в индикаторный модуль.

Дополнительно программа может осуществлять графическое отображение измеренных величин (функция «осциллограф», «спектроанализатор»).
Электропитание обоих блоков осуществляется от аккумуляторов (по 4 Ni-MH или Ni-Cd аккумулятора, AA-size, емкостью 1500÷1800 мА/ч), имеются встроенные схемы контроля и зарядки аккумуляторов.  Для зарядки используются внешние сетевые адаптеры с выходным напряжением 9÷12 В постоянного тока 0,2÷0,5 А.
Технические данные "радиовольтметра":

· Диапазон входных напряжений измерительного модуля, В


±1

· Диапазон частот, кГц







0÷3,5
· Разрешение, десятичных знаков






5

· Погрешность измерения (в диапазоне Токр от 0 до 40°С), %
                       ≤0,01                                   
· Быстродействие – два измерения в секунду
· Частотный диапазон радиоканала, МГц,





845-945
· Количество частотных каналов






512
· Мощность передатчика, мВт






1
· Дальность радиосвязи (открытое пространство), м -  



10

· Время непрерывной работы, ч, не менее





16
· Габариты платы измерительного модуля, мм, 




65*75*20

· Габариты индикаторного модуля, мм,





95*190*40
На передней панели  ИТВ-140-Р -МИ (рис.3) имеется экран алфавитно-цифрового ЖКИ, светодиод сигнализации питания и четыре кнопки управления. Сбоку находится разъем USB-порта, сверху – гнездо для заряда аккумуляторов. 

Функции кнопок приведены в табл. 1.2.
Таблица 1.2
	Наименование (символ) кнопки
	Назначение

	
[image: image3.emf]
	Включение/отключение питания. 

	
[image: image4.emf]
	Многофункциональная кнопка контрастности. При кратковременном нажатии подсвечивается экран, при длительном – происходит переход в режим регулировки контрастности ЖКИ, который производится кнопками РЕЖИМ и СТОП. 

	РЕЖИМ
	При нажатии происходит переход между режимом отображения  тока AC-DC и режимом отображения экстремальных значений (max-min)

	СТОП
	При нажатии происходит остановка смены информации на ЖКИ (фиксация результата измерения)


1.4.3  Измеритель ИТВ-140-Р имеет следующие особенности эксплуатации.
1. Включение питания
1.1. Включение БВ производится кнопкой «ВКЛ». Включение МИпроизводится   нажатием  кнопки   
[image: image5]    («Питание»). Включение блоков можно осуществлять в произвольной последовательности. Включение индицируется светодиодами на передней панели обоих блоков.

Если по каким-либо причинам один из блоков не может установить радиосвязь с другим блоком в течение 30 минут (например, будет выключен один из двух блоков или блоки будут разнесены за пределы досягаемости радиопередатчиков), он автоматически выключится для экономии аккумуляторной батареи.

1.2. Светодиод на передней панели отображает состояние электропитания блоков:

Таблица 1.3
	Состояние

	Значение

	Горит постоянно


	Питание в норме или зарядка аккумуляторов окончена



	Часто мигает (2 раза в сек)
	Аккумуляторы разряжены, требуется зарядка

	Редко мигает (1 раз в 2сек)
	Зарядное устройство подключено, аккумуляторы заряжаются


2. Регулировка дисплея
Кнопка    
[image: image6]   (кратковременное нажатие) включает / выключает подсветку дисплея.

Длительное нажатие (более 1сек) включает регулировку контрастности дисплея:

· кнопка РЕЖИМ - уменьшает контрастность

· кнопка СТОП - увеличивает контрастность

· повторное нажатие кнопки   
[image: image7]    - заканчивает регулировку.

3. Работа
3.1. МИ отображает результат измерения поданного на БВ напряжения постоянного или переменного тока. Все величины вычисляются непрерывно, и отображаются на дисплее с усреднением за время приблизительно 0,5 сек.
3.2. Кнопкой  РЕЖИМ можно выбрать два режима отображения результатов измерения:

-величина переменного тока (среднеквадратичное значение тока), мА
- величина постоянного тока (среднее значение тока), мА
или


-амплитудное значение (максимум), мА
-амплитудное значение (минимум), мА
Измеритель автоматически распознает вид тока (переменный или постоянный) и выводит его значение в нужной строке.

3.3. Кнопка «Стоп» служит для остановки индикации. Показания экрана "замораживаются",  в правом нижнем углу выводится буква «H» (HOLD). 

Повторное нажатие кнопки возобновляет индикацию.

4. Дополнительные возможности прибора
Для эксплуатации ИТВ-140Р компьютер не нужен. Но при его наличии и наличии дополнительной сервисной программы, поставляемой по отдельному заказу, можно расширить функциональные возможности измерителя.
МИ может быть подключен к персональному компьютеру через USB-порт. 

При помощи дополнительной сервисной программы (для операционной системы  Windows) пользователь может:
· производить перестройку частоты радиоканала, выходной мощности радиопередатчиков;
· использовать измеритель  в режиме осциллографа (на экране отображаются по 256 выборок с частотой дискретизации 6400Гц, т.е. отображается 2 периода сигнала частотой 50Гц);
· использовать измеритель в режиме спектроанализатора (отображаются амплитуды спектральных составляющих входного сигнала до 3200Гц, т.е. до 64 гармоники сигнала частотой 50Гц)

·  использовать измеритель в режиме самописца-регистратора (программа позволяет сохранять результаты измерений; 2 раза в секунду делается запись в формате: текущее время, переменное напряжение, постоянное напряжение, амплитуда максимума, амплитуда минимума). 
2 МАРКИРОВКА
2.1 На корпусе высоковольтного блока нанесена маркировка  "ИТВ-140Р-БВ", номер, год выпуска. 

2.2  На лицевой стороне  индикаторного модуля нанесена маркировка 
«ИТВ-140Р-МИ», на задней - номер, год выпуска. 
Для удобства комплектации высоковольтный блок и индикаторный модуль имеют одинаковые номера.
3 Указания мер безопасности
3.1 К работе с ИТВ-140Р допускаются лица, имеющие группу по технике безопасности в установках с напряжением выше 1000 В не ниже третьей.

3.2 Работа с ИТВ-140Р должна выполняться в соответствии с правилами техники безопасности в электроустановках с напряжением свыше 1000В  (ДНАОП 0.00-1.21).
4 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПОРЯДОК РАБОТЫ
4.1 Перед проведением измерений следует:
· установить БВ на подставке  в непосредственной близости возле объекта испытания таким образом, чтобы в радиусе 1 м  от блока не было металлических предметов; 
· подключить источник испытательного напряжения к высоковольтному зажиму Х1, а высоковольтный вывод  объекта испытания к зажиму Х2 (ВЫХОД) высоковольтного блока ИТВ-140-Р;  
· расположить МИ на рабочем месте оператора.
4.2 При проведении измерений следует:
· включить питание  БВ и МИ кнопками включения питания (при этом должны загореться светодиоды сигнализации питания);
· включить источник испытательного напряжения и поднять испытательное напряжение до необходимой величины, произвести отсчет показаний  МИ в микроамперах;
· записать результат и вычислить погрешность измерения;

· выключить источник испытательного напряжения.  

Примечание - переключения вида отображаемой информации на МИ см. в разделе 1.4.
4.3  Вычисление погрешности измерения. 

4.3.1 При измерении в нормальных условиях эксплуатации погрешность вычисляется   по формуле:
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- модуль  предельного значения абсолютной основной погрешности, мкА;
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- предел допускаемого значения приведенной основной погрешности, %;
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- нормирующее значение тока (предел измеряемого тока), мкА.
4.3.2 При измерении в условиях, отличающихся от нормальных, погрешность вычисляется  по формуле (1), где вместо 
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 следует брать сумму погрешностей от всех влияющих величин, т.е. от температуры воздуха.
5 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

5.1 Техническое обслуживание измерителя ИТВ-140Р сводится к поддержанию его в чистоте и периодической зарядке аккумуляторов БВ и МИ. 

5.2 Для заряда в гнездо заряда подключают штекер  устройства заряда аккумуляторов (стабилизированный источник постоянного напряжения 12В, 300 мА), а сам источник включают в сеть 220В, 50 Гц. Заряд длится 5-10 ч, никаких кнопок при этом нажимать не нужно. 

Светодиод питания:

·  при работе прибора и нормальном напряжении аккумуляторов светится постоянно;

·  при работе прибора и низком напряжении аккумуляторов часто мигает;

·  при зарядке аккумуляторов редко мигает.

По окончании заряда светодиод перестает мигать.
6 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ

Таблица 6.1.
	Наименование неисправности, внешние проявле​ния и дополните​льные признаки
	Вероятная причина
	Способ устранения
	Примечание

	 ИТВ-140Р-БВ и МИ

1  При включении питания кнопкой 
[image: image13.emf] светодиод питания не светится. 
На экране  ИТВ-140Р-МИ нет символов.
	Аккумуляторы полностью разряжены или обрыв в цепи питания из-за плохого контакта в аккумуляторном контейнере


	1.1 Зарядить аккумуляторы с помощью штатного зарядного устройства.

1.2 Открыть отсек питания и проверить авометром (например, типа Ц4312) напряжение на аккумуляторах (5(0,25В).

При отсутствии напряжения на выходе попробовать восстановить контакт вращением аккумуляторов
	

	ИТВ-140Р-БВ и МИ 

2  При включении питания ИТВ-140Р -МИ кнопкой 
[image: image14.emf] на экране появляется сообщение "No signal. Check power" ("Нет сигнала. Проверьте питание")
	2.1 Не включено питание блока ИТВ-140-Р-БВ.
2.2 Питание блока ИТВ-140-Р-БВ включено, но радиосигнал отсутствует или слишком слабый.
2.3 Сбой радиоканала
	2.1 Включить питание блока ИТВ-140-Р-БВ.

2.2 Если расстояние между устройствами превышает 10 м, то связь может отсутствовать. Следует уменьшить расстояние.
2.3 Нажать кнопку СБРОС  на панели управления БВ. При этом радиоканал перейдет на частоту по умолчанию.
	


7 УКАЗАНИЯ ПО ПОВЕРКЕ
7.1 Общие положения
7.1.1  Настоящий документ устанавливает методы и средства поверки измерителя высокопотенциального постоянного и переменного тока ИТВ-140Р, находящегося в эксплуатации, на хранении и после ремонта.

 Периодичность поверки – один раз в год.


 Внеочередная поверка производится  после каждого ремонта.
8.2 Операции поверки
8.2.1 При проведении поверки измерителя  должны выполняться операции, указанные в таблице 8.1.
Таблица 8.1

	Наименование операции
	Пункт 
методики
	СИТ, применяемые при поверке
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	1 Проверка комплектности измерителя, маркировки и внешнего вида
	8.6.1
	Нет
	

	2   Проверка погрешности измерения постоянного тока
	8.6.3
	Табл.8.2, п.1, п.3
	

	3   Проверка погрешности измерения переменного тока
	8.6.5
	Табл.8.2, п.2, п.4
	


8.2.2 При поверке измерителя должны применяться оборудование и средства измерений, указанные в таблице 8.2.
Таблица 8.2
	Наименование и тип 
оборудования и СИТ
	Кол.
	Параметры

(пределы измерения)
	Класс точности или допускаемая погрешность

	1
	2
	3
	4

	1  Источник регулируемого  напряжения синусоидального переменного тока частотой     50±0,5 Гц, например, генератор Г3-118
	1
	Мощность в нагрузке – не менее 1 ВА;

напряжение - 0-5В;

коэффициент гармоник – не более 1 %
	

	2  Источник регулируемого  напряжения постоянного тока, например, стабилизированный источник питания  ИПС-1
	1
	Мощность в нагрузке - не менее  1 Вт;

напряжение - 0-5В; коэффициент пульсаций - не более 0,1%
	

	3  Измеритель переменного тока образцовый
	1
	10-10000 мкА
	0,2 %

	4  Измеритель постоянного тока образцовый
	1
	10-10000 мкА
	0,1 %

	5 Резистор токоограничивающий регулируемый, например, магазин сопротивлений Р30
	1
	Сопротивление-0-100 кОм, мощность 1 Вт.
	

	6  Блок анероидный БАММ-1
	1
	80000-106000 Па
	(200 Па

	7 Психрометр М34
	1
	100%
	Цена деления 0,2оС


ПРИМЕЧАНИЯ:

· СИТ должны быть исправны  и  иметь отметку о поверке;
· допускается применять другие СИТ, характеристики которых удовлетворяют требованиям таблицы 8.2;
· в качестве образцового измерителя постоянного и переменного тока (п.3 и 4) рекомендуется  использовать мультиметр лабораторный прецизионный Keithley 2000 (фирма "KEITHLEY", США). Основные параметры мультиметра: цифровой индикатор- 6,5 разрядов; измерение постоянного и переменного напряжения, тока, сопротивления, частоты, температуры; погрешность измерения тока -0,03%; пределы измерения постоянного тока – 10нА- 3А; пределы измерения переменного тока – 1мкА- 3А.
8.3 Условия проведения поверки
8.3.1 Поверка ИТВ-140-Р должна проводиться при нормальных значениях климатических факторов внешней среды по ГОСТ 8.395-80:

· температуре окружающего воздуха плюс (20(5) оС;

· относительной влажности воздуха (45-80)%;

· атмосферном давлении (84-106,7) кПа, (630-800) мм.рт.ст.
8.4 Требования безопасности

8.4.1 Все работы по поверке ИТВ-140-Р должны проводиться в соответствии с настоящей программой и методикой на высоковольтном стенде, оборудованном в соответствии с ДНАОП 0.00-1.21.
8.4.2 При подготовке к поверке СИТ должны быть надежно заземлены.

8.4.3 Все переключения при поверке ИТВ-140Р, а также СИТ осуществляют лица, имеющие право работы на установках с напряжением свыше 1000 В.
8.5 Подготовка к поверке
8.5.1 Перед проведением поверки необходимо:

· выдержать все СИТ в условиях, соответствующих требованиям раздела 8.3 в течение времени, указанного в НД;

· выполнить подготовку рабочего места и провести организационные и технические мероприятия по обеспечению безопасности в соответствии с разделом 8.4.

8.6 Проведение поверки
8.6.1 Проверка комплектности измерителя, маркировки и внешнего вида
8.6.1.1 Проверка производится визуально путем сличения ИТВ-140Р с ЭД.

8.6.1.2 Проверку считать выполненной, если:

·  состав ИТВ-140Р соответствует комплектности, указанной в ЭД;

· изделие не имеет механических повреждений и иных дефектов, препятствующих его нормальной эксплуатации.

8.6.2 Проверка погрешности измерения постоянного тока 
8.6.2.1 Собрать схему поверки (рис.3).

8.6.2.2 Подготовить к работе образцовый измеритель постоянного тока (ОИПТ) и аттестуемый измеритель  ИТВ-140Р  в соответствии  со своей ЭД  (включить и дать прогреться нужное время, провести настройку и т.п.).
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Рис.3. Схема поверки ИТВ-140-Р на постоянном  токе 
8.6.2.3 Установить Rогр=50-100 кОм. Включить источник постоянного напряжения и регулировкой выходного напряжения плавно установить по  ОИПТ величину тока равную 10-11 мкА.

8.6.2.4 Зафиксировать измерение одновременным нажатием кнопок «СТОП» на цифровом амперметре ОИПТ  и модуле РД140-МИ. 
Провести отсчеты  в этой точке  I0i  (с индикатора ОИПТ) и Iхi     (с экрана модуля ИТВ140-МИ).
 Записать показания I0i  и  Iхi. в таблицу 1 приложения А (источник при  этом не      выключать).

8.6.2.5  Выполнить п. 6.2.4  еще 9 раз. Уменьшить напряжение до нуля и выключить источник.

8.6.2.6  Выполнить п. 8.2.3- 8.2.5,  устанавливая входной ток равным 20; 40; 60; 80; 100; 150; 200; 400; 700; 1000; 1500; 2000; 2500; 3000 мкА с погрешностью  ±10% номинального значения.
8.6.2.7 Выключить установку, и обработать результаты измерений в соответствии с приложением А, определив верхнюю и нижнюю границы относительной основной погрешности измерений 
[image: image16.wmf]o.в
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 во всех точках рабочего диапазон. Величина погрешности не должна превышать ±0,5%.
8.6.3 Проверка погрешности измерения переменного тока 
8.6.3.1  Собрать схему испытаний (рис.4).
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Рис.4. Схема поверки ИТВ-140-Р на переменном  токе
8.6.3.2  Подготовить к работе образцовый измеритель переменного тока (ОИПТ) и аттестуемый измеритель  ИТВ-140 Р в соответствии  со своей ЭД  (включить и дать прогреться нужное время, провести настройку и т.п.).

8.6.3.3  Включить регулируемый источник переменного напряжения и плавно установить               по  ОИПТ величину тока равную 10-11мкА .

8.6.3.4 Зафиксировать измерение одновременным нажатием кнопок «СТОП» на цифровом амперметре ОИПТ  и модуле ИТВ140-МИ. 
Провести отсчеты  в этой точке  I0i  (с цифрового  амперметра ОИПТ) и Iхi     (с экрана модуля ИТВ140-МИ).
 Записать показания I0i  и  Iхi. в таблицу 1 приложения А (источник при  этом не      выключать).

8.6.3.5  Выполнить п. 8.3.4  еще 9 раз. Уменьшить напряжение до нуля и выключить источник.

8.6.3.6  Выполнить п. 8.3.3- 8.3.5, устанавливая входной ток  равным 20; 40; 60; 80; 100; 150; 200; 400; 500; 700; 1000; 1500; 2000; 2500; 3000 с погрешностью  ±10% номинального значения.
8.6.3.7 Выключить установку, и обработать результаты измерений в соответствии с приложением А, определив верхнюю и нижнюю границы относительной основной погрешности измерений 
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 во всех точках рабочего диапазона. Величина погрешности не должна превышать ±1%.

8.7 ПОРЯДОК ОБРАБОТКИ РЕЗУЛЬТАТОВ НАБЛЮДЕНИЙ

8.7.1 Наблюденные значения каждой j-й группы измерений записывают в таблицу 8.3 и обрабатывают по приведенным ниже формулам. 

Таблица 8.3 
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В таблице приведены:

I0i   –  i-e значение  тока, измеренное образцовым измерителем;  

Ixi  –  i-e значение тока , измеренное ИТВ-140 Р;  
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 – i-e значение относительной основной погрешности ИТВ-140 Р  в j-ой нормированной точке диапазона измерений в процентах;
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  – оценка систематической составляющей  относительной основной погрешности в j-ой нормированной точке диапазона измерений в процентах;
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   – оценка среднего квадратического отклонения случайной составляющей относительной основной погрешности  ИТВ-140 Р  в j-ой нормированной точке диапазона измерений в процентах;
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 – доверительные границы неисключенного остатка систематической  составляющей относительной основной погрешности результата измерений в j-ой нормированной точке диапазона измерений в процентах;
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 –  верхняя граница относительной основной погрешности  ИТВ-140 Р в процентах;
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 – нижняя  граница относительной основной погрешности  ИТВ-140Р в процентах.

Расчетные формулы: 
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 EMBED Equation.3  [image: image37.wmf]
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(4)  

где k – коэффициент, определяемый принятой доверительной вероятностью Р;  при Р=0,95 k=1,1;
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– предел допускаемой погрешности для  j-ой нормированной точке диапазона измерений  образцового измерителя в процентах.
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(6)  
В формулах (5) и (6) K - коэффициент, зависящий от закона распределения погрешности 
ИТВ-140 Р; в большинстве случаев  K=2,0  при доверительной вероятности  Р=0,99.

9 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ
Измеритель высокого напряжения постоянного   и   переменного тока   ИТВ-140Р 
зав. № ________ соответствует обязательным требованиям государственных стандартов, действующей  технической документации и признан годным для эксплуатации. 






Дата выпуска  ________________________

М.П.

                        

ОТК   _________________





10 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ (ПОСТАВЩИКА)

10.1 Предприятие-изготовитель (поставщик) гарантирует работоспособность (сохран​ность эксплуатационных характеристик) изделия в течение 12 месяцев со дня переда​чи заказчику.

10.2 В период гарантийного срока эксплуатации изготовитель производит бесплатный ремонт изделия  и его принадлежностей, вышедших из строя, при условии, что потребителем не были нарушены правила эксплуатации. 

Гарантия  не распространяется на изделие  с механическими дефектами, полученными в результате небрежной транспортировки и эксплуатации.

10.3 По истечении гарантийного срока изготовитель осуществляет сервисное обслуживание по отдельному договору.            
11 РЕКЛАМАЦИИ
11.1 При возникновении неисправности изделие  следует переслать поставщику в полном комплекте с приложением рекламации, написанной в произвольной форме, но с обязательным указанием следующих данных:

· тип и зав. номер изделия;

· внешнее проявление неисправности;

· фамилия лица, заполнившего рекламацию;

· обратный адрес и контактный телефон.

Адрес поставщика указан в договоре на поставку. 







Рис.1   ИТВ-140Р-БВ.  Схема электрическая принципиальная.
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